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Johdanto

Lammin biologinen asema selvitti Tammelan Jani- ja Heinijarven seka niiden valuma-alueen
ojien ja jokien vedenlaatua vuonna 2017. Alueella toimivat suojeluyhdistykset ovat seuran-
neet aktiivisesti vesien tilaa ja teettdneet myds aiemmin useana vuonna vedenlaatuselvityk-
sid. Vesien tilaa on pyritty parantamaan toimenpiteilld, jotka vahentéavat kuormitusta. Heini-
jarven valuma-alueelle on rakennettu laskeutusaltaita ja pohjakynnyksia sek& asennettu Luo-
lalamminojaan kemiallinen fosforinsaostuslaite. My6s Janijarven valuma-alueella on talla
hetkella kayttssa fosforinsaostuslaite Pajulanojalla. Janijarven valuma-alueelle on suunnitel-
tu kunnostusojituksia laajalle turvemaa-alueelle.

Virtausmittaus Janijarven Pajulanojalla ja néakyma Heinijarvelta

Lammin biologinen asema Paajarventie 320, 16900 Lammi

Helsingin yliopisto Puhelin 02941 40733 (vaihde), faksi 02941 40746, www.helsinki.fi/yliopisto/lammi
Lammi biologiska station Paajarventie 320, FI-16900 Lammi

Helsingfors Universitet Telefon +358 2941 40733, fax +358 2941 40746, www.helsinki.filyliopisto/lammi/svenska
Lammi Biological Station Paajarventie 320, FI-16900 Lammi

University of Helsinki Telephone +358 2941 40733, fax +358 2941 40746

www.helsinki.fi/yliopisto/lammi/english
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Naytteiden otto ja analysointi

Jarvivesinaytteet otettiin Limnos-noutimella pintavedesta muovipulloihin 0,5 m ja 2,0 m sy-
vyydesta jarven keskelta, missa vetta oli yli 2 m. Ojavesinaytteet otettiin keskeltd uomaa var-
rellisella kauhalla muovipulloihin. Naytteet kuljetettiin valittdmasti Lammin biologisen aseman
laboratorioon kylmalaukuissa laboratoriomaarityksia varten. Naytteenoton yhteydessa jarves-
ta mitattiin veden lampdtila ja happipitoisuus puolen metrin valein happi- ja lampétilaprofiilin
selvittamiseksi. Ojista mitattiin siivikolla virtausnopeus ja uoman vedenkorkeus 3-4 mittaus-
pisteen keskiarvona.

Jarvivedesta tehtiin seuraavat laboratorioanalyysit: pH, alkaliteetti, sdhkonjohtokyky, epéaor-
gaaniset ravinteet (NO2+NO3, NH4 ja PQO,), kokonaisravinteet (kok. N ja kok. P). Klorofylli
maaritettiin pintavedesta vain kesalla. Ojavesista analysoitiin kokonaisfosfori, fosfaattifosfori,
kokonaistyppi, orgaaninen kokonaishiili (TOC), kiintoaine, pH ja variluku. Laboratorioanalyy-
sit tehtiin SFS standardien mukaisesti.

Heinijarven alue

Heinijarvesta vesinaytteet otettiin jarven keskeltd syvimmalta kohdalta, pinnasta 0,5 m sy-
vyydesta ja alusvedestd 0,5 m pohjan ylapuolelta, talvella (maaliskuu) ja kesalla (elokuu).
Maaliskuussa alusvesi oli mittaushetkella (20.3.2017) lahes hapetonta (Taulukko 1). Aikai-
semmin nain huonoa happitilannetta ei ole talviaikaan havaittu (Kuva 1). Ajankohta oli kui-
tenkin myohaisempi kuin aikaisemmilla mittauskerroilla, mika saattaa vaikuttaa mittaustulok-
seen. Alusveden hapettomuus lopputalvesta Heinijarven kaltaisessa rehevassa jarvessa on
hyvin todennéakdista. Myonteinen havainto on viime vuosina talviaikaisen kokonaisfosforipi-
toisuuden pysyminen aikaisempaa alemmalla tasolla (Kuva 2). Kesaaikaisissa vedenlaatupa-
rametreissa, kuten kokonaisravinteissa, ei ollut havaittavissa selkeitd muutoksia aikaisempiin
mittausvuosiin verrattuna. Levan maarasta kertova klorofylli oli hieman korkeampi (38 mg/m?)
verrattuna vuosina 2011-2016 havaittuihin alle 30 mg/m?3 pitoisuuksiin (Tulonen 2016). Kesai-
sin Heinijarvessa mitataan sdanndllisesti alhaisia liukoisten ravinteiden pitoisuuksia (fosfaatti,
nitraatti ja ammonium), mik& viittaa siihen, ettd ndma ravinteet kaytetdan tehokkaasti levas-
ton kasvuun.

Taulukko 1. Jani- ja Heinijarven vedenlaatu 2017.

Jarvi Syvyys Aika Lampatila  Happi pH  Alkaliteetti Sahkonjohtavuus Ammoniumtyppi Nitraattityppi Kokonaistyppi  Fosfaattifosfori Kokonaisfosfori Klorofylli a
°C mg/| mmol/I 1S/cm/25°C N/NH,mg/m®  N/NO#+NO,mg/m*  Nmg/m*>  p/PO, mg/m’ P mg/m’ mg/m’

Janijarvi  pinta 20.3.2017 2,9 14,8 6,2 0,11 43,0 71 275 990 6 44

Jénijarvi  pohja  20.3.2017 31 3.2 6,1 0,18 56,5 17 322 1015 16 47

Janijarvi  pinta 8.8.2017 17,9 83 6,5 0,13 44,7 13 3 768 4 44 41,7

Jénijarvi  pohja 8.8.2017 17,7 8,1 6,6 0,13 44,7 13 4 877 4 72

Heinijarvi pinta 20.3.2017 3,8 13,2 6,1 0,10 37,7 108 154 790 5 20

Heinijarvi pohja  20.3.2017 4,2 0,6 59 0,17 50,6 210 176 1030 9 36

Heinijarvi pinta 8.8.2017 18,0 9,1 6,1 0,06 34,9 12 1 845 2 41 378

Heinijarvi pohja 8.8.2017 176 85 6,1 0,06 34,0 13 2 805 4 40
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Kuva 1. Alusveden happipitoisuus Heinijarvessa eri vuosina.
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Kuva 2. Kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus Heinijarvessa eri vuosina.
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Heinijarveen laskevasta kolmesta ojasta (Hyldjarvenoja, Myllyoja ja Luolalamminoja) naytteet
otettiin kevaalla maaliskuussa, kesalla elokuussa ja syksylla lokakuussa. Syksylla Luolalam-
minojasta otettiin lisksi fosforindytteet fosforisaostajien jalkeen noin 30 m alavirtaan.

Naytteenottojen ajankohtina virtaus ojissa oli kesalla ja syksylla selvasti suurempi kuin ke-
vaalla. Sekad kesalla ettd syksylla sateet olivat nostaneet uomissa myo6s vedenkorkeutta
(Taulukko 2). Tama nakyi selvasti myds vdriluvussa, typpipitoisuuksissa sekd orgaanisen
aineksen maarassa, silla ne olivat kaikissa ojissa selvasti korkeammalla tasolla aikaisempiin
vuosiin verrattuna (Kuva 3). Syksylla Luolalamminojan fosforisiepparin alapuolisen vesinayt-
teen pitoisuudet eivat poikenneet laitteen ylapuolelta otetun naytteen pitoisuuksista. Heinijar-
ven ojista selvin muutos veden laadussa on tapahtunut Luolalamminojan kokonaisfosforipi-
toisuuksissa. Kahtena viimeisend vuonna ojassa ei ole enaa havaittu aikaisemmin mitattuja,
lahes 200 mg/m? fosforipitoisuuksia.
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Taulukko 2. Heinijarveen tulevien ojien keskimaarainen virtausnopeus ja uoman vedenkorkeus
seka vedenlaatu 2017.

Havaintopiste Pvm Virtaus Veden korkeus pH Variluku Fosfaattifosfori Kokonaisfosfori Kokonaistyppi Kiintoaine Org. kokonaishiili
m/s cm mg Pt/ (410nm)  P/PO, mg/m’ P mg/m’ N mg/m® mg/| TOC mg/m®
Luolalamminoja 20.3.2017 0,09 18 51 215 10 40 984 7,8 27
Luolalamminoja 8.8.2017 0,17 27 53 336 36 78 1345 4,8 42
Luolalamminoja 10.10.2017 0,30 48 54 326 32 75 1230 10,2 39
Luolalamminoja*  10.10.2017 55 325 32 73 1170 8,0 39
Hyldjérvenoja 20.3.2017 ei virtausta 53 296 4 26 1065 24 35
Hyldjarvenoja 8.8.2017 0,13 30 5,3 390 4 33 1129 4,4 43
Hyléjarvenoja 10.10.2017 0,27 60 4,9 476 5 29 1370 51 56
Myllyoja 20.3.2017 0,20 34 57 172 4 21 940 35 23
Myllyoja 8.8.2017 0,42 44 4,7 372 5 28 1214 4,4 49
Myllyoja 10.10.2017 0,40 97 4,7 343 6 33 1160 13,6 43

*nayte fosforisiepparin jalkeen

Hylojarvenojan laskeutusallas ja Myllyoja
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Kuva 3. Heinijarveen laskevien ojien variluku, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus seka
orgaanisen hiilen maara (TOC) eri vuosina.
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Janijarven alue

Janijarvesta vesinaytteet otettiin noin 2,5 syvyisesta vedestd, pinnasta 0,5 m syvyydesta ja
alusvedesta 0,5 m pohjan ylapuolelta, talvella (maaliskuu) ja keséalla (elokuu). Jarven happiti-
lanne alusvedessa oli kesalla hyva ja talvellakin tyydyttava (Taulukko 1). Janijarvesta on
otettu aikaisemmin naytteitd myos elokuussa 2011 (Tulonen 2011). Vedenlaadussa ei ole
havaittavissa oleellista eroa aikaisemman ja taman vuoden valilla, vaikkakin vuoden 2011
fosfori- ja klorofyllipitoisuudet olivat hieman alempia.

Heinijoesta, joka laskee Heini- ja Sarkijarvesta Janijarveen, naytteet otettiin kolme kertaa
vuonna 2017. Verrattuna 2011 lahes vastaavina ajankohtina otettuihin naytteisiin Heinijoen
fosfaatti-, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet olivat nyt korkeampia. Janijarvesta
laskevassa Perdjoessa ravinnepitoisuudet olivat Heinijoen pitoisuuksien kanssa samalla ta-
solla. Kuitenkin maaliskuussa Janijarvesta lahtevan veden fosforipitoisuudet olivat selvasti
korkeampia kuin Heinijoesta tulevan veden vastaavat pitoisuudet (Taulukko 3).

Vesinaytteet otettiin myds Janijarveen laskevasta kahdesta ojasta, Pajulanojasta ja Karkis-
tenojasta. Pajulanojan alaosaan, jossa vesi kulkee laitumen lapi, on sijoitettu fosforisieppari.
Naytteet otettiin saostuslaitteen yldpuolelta Iaheltd metsénrajaa ja noin 100 m laitteen ala-
puolelta pisteesta, jossa veden virtaus oli viela selvasti havaittavissa. Pajulanojan vesi oli
hyvin tummaa ja happamuus alhainen. Huolimatta fosforinsaostuslaitteesta ojan fosforipitoi-
suudet kohosivat huomattavasti virratessaan laitumen I&pi.

Karjensuon vedet virtaavat Karkistenojan, Kolisevanojan seka yhden nimettéman ojan kautta
Janijarveen. Valuma-alueelle on suunniteltu uudistusojitusta ja osa jarven puoleisista van-
hoista ojista on jo avattu. Karkistenojassa virtausnopeus oli havaintoajankohtina korkea ja
suoalueille tyypillisesti vesi oli hapanta ja orgaanisen aineksen tummentamaa. Liséksi ravin-
nepitoisuudet, etenkin fosfaattifosforipitoisuus, olivat melko korkeita.

Pajulanojan fosforinsaostuslaite ja ndytepisteet yla- ja alajuoksulla.
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Taulukko 3. Janijarvesté lahtevan ja jarveen tulevien vesien keskimaarainen virtausnopeus ja
uoman vedenkorkeus seka vedenlaatu 2017.

Havaintopiste Pvm Virtaus Veden korkeus pH Variluku Fosfaattifosfori Kokonaisfosfori Kokonaistyppi Kiintoaine Org. kokonaishiili
m/s cm mgPt/l (410nm)  P/PO, mg/m* P mg/m? N mg/m? mg/| TOC mg/m®

Heinijoki 20.3.2017 0,27 50 6,2 158 8 36 1099 3,6 20
Heinijoki 8.8.2017 0,17 40 6,1 276 14 62 1300 8,0 28
Heinijoki 10.10.2017 0,82 45 59 314 16 63 1430 9,8 31
Peré&joki 20.3.2017 0,06 6,2 151 21 74 1166 6,8 19
Peré&joki 8.8.2017 0,08 100 6,4 165 6 58 936 12,2 19
Peré&joki 10.10.2017 0,21 120 6,2 273 11 63 1130 8,8 25
Kaérkistenoja 20.3.2017 0,29 14 5,0 486 24 70 1950 4,7 55
Kaérkistenoja 8.8.2017 1,04 54 45 704 43 107 1552 9,6 76
Kérkistenoja 10.10.2017 1,00 21 4,2 591 25 70 1605 54 71
Pajulanoja ylaosa = 20.3.2017 0,12 9 4,6 384 7 34 1332 4,0 49
Pajulanoja alaosa  20.3.2017 4,8 406 23 87 1352 11,1 43
Pajulanoja ylaosa 8.8.2017 0,21 17 4,4 734 10 41 1907 29 86
Pajulanoja alaosa 8.8.2017 44 734 34 101 1715 20,2 74
Pajulanoja yldosa 10.10.2017 0,54 33 4.4 549 10 40 1520 5,6 66
Pajulanoja alaosa  10.10.2017 5,7 574 110 189 1630 20,6 56
Johtopaatokset

Heinijarven vedenlaadussa ei ole havaittavissa selvda muutosta huolimatta valuma-alueella
viime vuosina tehdyista vesiensuojelutoimenpiteista. Tila ei kuitenkaan ole huonontunut. Re-
hevassa matalassa jarvessa vedenlaadussa tapahtuvat muutokset vaativat aikaa ja vahaiset
muutokset voivat peittyd vuosittaisen veden laadussa tapahtuvan luonnollisen vaihtelun alle.
Myonteisind havaintoina voidaan pitaa Luolalamminojassa seka talvella jarvessa aikaisem-
min mitattujen korkeiden fosforipitoisuuksien kaantyminen laskuun.

Janijarvi on Heinijarvea hieman rehevampi, yhtd matala, mutta muodoltaan pitkdnomainen.
Janijarvessa veden vaihtuvuus on hidasta, silla tulovirtaamaltaan suurin Heinijoki ja jarvesta
laskeva Peréjoki sijaitsevat molemmat jarven pohjoisosassa. Taten Janijarven eteldosissa
laajoilta suoalueilta laskevien pienempien ojien, kuten Karkistenojan, tuoma kuormitus voi
vaikuttaa merkittavasti jarven vedenlaatuun. Pajulanojan tulosten perusteella ei voitu tarkasti
arvioida sinne sijoitetun fosforisiepparin toiminnan tehokkuutta, silla sen vaikutukset peittyvat
laidunmaan aiheuttaman lisdkuormituksen alle. Toisaalta tulokset osoittavat myés, etta on
tarpeen loytaa uusia ratkaisuja lahella vesistéja sijaitsevien laidunmaiden kuormituksen va-
hentamiseksi.
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